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Sicurezza in caso di incendio

Il concetto di sicurezza delle costruzioni in caso di incendio e stato
sancito in ambito comunitario dalla Direttiva 89/106/CEE del 21 dicembre
1988 (requisito essenziale n. 2) e dal corrispondente documento
interpretativo “Interpretative document n. 2: Safety in case of fire, 1993":

2) Sicurezza in caso di incendio

L’opera deve essere concepita e costruita in modo che in caso di incendio:

- la capacita portante dell’edificio possa essere garantita per un periodo di
tempo determinato;

- la produzione e la propagazione del fuoco e del fumo all'interno delle
opere siano limitate;

- la propagazione del fuoco ad opere vicine sia limitata;

- gli occupanti possano lasciare l'opera o essere soccorsi altrimenti;

- Sia presa in considerazione la sicurezza delle squadre di soccorso.

Gli stessi concetti sono stati ripresi a livello nazionale dal Decreto del
Presidente della Repubblica n. 246 del 1993, di recepimento della suddetta
direttiva.
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Resistenza al fuoco

Appare subito evidente come la resistenza al fuoco delle strutture, intesa
come capacita portante e capacita di compartimentazione, giochi un
ruolo determinante per il conseguimento della sicurezza al fuoco delle
costruzioni.

Capacita portante: attitudine delle strutture a conservare una sufficiente
resistenza meccanica sotto I'azione del fuoco e dei carichi gravitazionali.

Si determina sulla base delle caratteristiche proprie dell’elemento portante,
comprese le condizioni di vincolo e di carico, tenendo in conto dell’eventuale
presenza di materiali protettivi.

Capacita di compartimentazione: attitudine di un elemento da costruzione
a conservare un sufficiente isolamento termico ed una sufficiente tenuta sotto
l'azione del fuoco.

Si determina sulla base delle caratteristiche proprie dell’elemento tenendo in
conto dell’eventuale presenza di materiali protettivi.
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Quadro normativo vigente

Nell'ambito della resistenza al fuoco delle strutture, il quadro normativo ha
subito un radicale aggiornamento nell'anno 2007. La situazione attuale puo
essere sinteticamente schematizzata come segue.

Norme che definiscono il livello di prestazione richiesto

Decreti del Ministero dell'Interno riferiti a specifiche attivita (es: scuole, ospedali,
alberghi, etc...)

D.M. 9 marzo 2007 Prestazioni di resistenza al fuoco delle costruzioni nelle attivita
soggette al controllo del Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco: norma di riferimento per
le attivita soggette a controlli di prevenzione incendi ma sprovviste di normativa
specifica.

D.M. 14 gennaio 2008 Nuove norme tecniche per le costruzioni: norma di
riferimento per le attivita non soggette a controlli di prevenzione incendi.

D.M. 9 maggio 2007 Direttive per |'attuazione dell’approccio ingegneristico alla
sicurezza antincendio: norma di riferimento per |'applicazione dell'approccio
prestazionale.
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Quadro normativo vigente

Norme che specificano i criteri di calcolo
D.M. 14 gennaio 2008 Nuove norme tecniche per le costruzioni

D.M. 16 febbraio 2007 Classificazione di resistenza al fuoco di prodotti ed elementi
costruttivi di opere da costruzione. Norma di riferimento per la definizione della
resistenza al fuoco delle strutture: per l'applicazione dei metodi di calcolo rimanda ai
riferimenti normativi di seguito elencati.

Eurocodici Strutturali parti 1-2 Regole generali - progettazione strutturale contro
lI'incendio, da applicarsi con le relative appendici nazionali.

Norme UNI 9502/9503/9504 (norma UNI 9502 successivamente ritirata dall'UNI in
data 01/04/2010).

Norme di qualificazione dei rivestimenti protettivi

EN 13501-2 (Classificazione al fuoco dei prodotti e degli elementi da costruzione -
Parte 2: Classificazione in base ai risultati delle prove di resistenza al fuoco, esclusi i
sistemi di ventilazione

EN 13381-1,2,3,4,5,6,7,8 Metodi di prova per la determinazione del contributo alla
resistenza al fuoco di elementi strutturali
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Certificazioni e dichiarazioni

D.M. 7 agosto 2012

CERTIFICAZIONI E DICHIARAZIONI A CORREDO DELLA SEGNALAZIONE CERTIFICATA DI
INIZIO ATTIVITA®

Le certificazioni e le dichiarazioni, atte a comprovare che gli elementi costruttivi, i prodotti, i materiali, le
attrezzature, i dispositivi, gli impianti ed 1 componenti d’impianto, rilevanti ai fini della sicurezza in caso
d'incendio, sono stati realizzati, installati o posti in opera secondo la regola dell’arte, in conformitd alla
vigente normativa in materia di sicurezza antincendio, sono di seguito specificate.

La suddetta documentazione, ove non gia definita da specifiche normative, deve essere redatta utilizzando gli
appositi modelli definiti dalla Direzione centrale della prevenzione e sicurezza tecnica del Dipartimento dei
vigill_del fuoco, del soccorso pubblico ¢ della difesa civile, pubblicati nel sito istituzionale
http://www .vigilfuoco.it.
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Certificazioni e dichiarazioni

1 — PRODOTTI ED ELEMENTI COSTRUTTIVI PORTANTI E/O SEPARANTI CLASSIFICATI Al FINI
DELLA RESISTENZA AL FUOCO (CON ESCLUSIONE DELLE PORTE E DEGLI ELEMENTI DI

CHIUSURA)

1.1 La documentazione & costituita da certificazione/i di resistenza al fuoco dei prodotti/elementi costruttivi

portanti e/o separanti a firma di professionista antincendio.

La certificazione deve riferirsi alle effettive caratteristiche riscontrate in opera relative a numero, posizione e
geometria degli elementi, materiali costitutivi, condizioni di incendio, condizioni di carico e di vincolo,
caratteristiche ¢ modalita di posa di eventuali protettivi, ecc..

| Modello CERT.REI
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Certificazioni e dichiarazioni

2. PRODOTTI E MATERIALI CLASSIFICATI AL FINI DELLA REAZIONE E DELLA RESISTENZA
AL FUOCO E DISPOSITIVI DI APERTURA DELLE PORTE

2.1 La documentazione ¢ costituita da una dichiarazione di rispondenza dei materiali e prodotti impiegati alle
prestazioni richieste, a firma del tecnico abilitato incaricato del coordinamento o direzione o sorveglianza dei
lavori ovvero, in assenza delle figure suddette, da professionista antincendio, da cui si evincano tipologia,
dati commerciali di identificazione e ubicazione dei materiali e dei prodotti, ivi inclusa ’indicazione del

codice di omologazione o del numero del certificato/rapporto di prova o di classificazione, o dei dati
connessi alla marcatura CE.

| Modello DICH.PROD
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Progettare la resistenza al fuoco

OBIETTIVO:
garantire una adeguata resistenza al fuoco
agli elementi portati/separanti

4 4

STRUTTURE ESISTENTI: NUOVE COSTRUZIONI:

® Attenta valutazione della ® Corretta impostazione progettuale
situazione in essere

® Dettagli costruttivi
® Protezione passiva ® Protezione passiva
O

Protezione attiva
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La procedura

ESIGENZA DI
ADEGUAMENTO ANTINCENDIO

4

FASE 1: fase conoscitiva, di raccolta dati per la definizione dello
stato di fatto (strutture preesistenti)

FASE 2: verifica di fattibilita, individuazione della soluzione piu idonea,
scelta e dimensionamento del protettivo

FASE 3: esecuzione delle opere di adeguamento

FASE 4: verifica di conformita lavori (con verifica di quantitativi,

spessori, materiali e modalita di posa dei materiali protettivi)

FASE 5: emissione dei certificati di resistenza al fuoco
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1 — Fase conoscitiva

Strumenti a disposizione per conseguire un adeguato livello conoscitivo della
struttura:

- sopralluoghi

- foto attuali ed in fase di costruzione
disegni strutturali

relazioni di calcolo

esiti prove di carico (collaudo statico)
sondaggi distruttivi-non distruttivi
certificati (R/REI, qualita materiali, ecc...)

Le informazioni raccolte durante questa prima fase consentono di stabilire
|'attuale resistenza al fuoco della struttura con lo strumento piu idoneo.

Piu approfondita e la raccolta dati e piu possibilita ci sono di portare a
conclusione l'iter in modo favorevole.
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1 — Fase conoscitiva: LE STRUTTURE IN ACCIAIO

La resistenza al fuoco dipende sostanzialmente da:

- dimensioni geometriche delle sezioni
- numero di lati esposti al fuoco

- fattore di massivita S/V

- temperatura critica

Tutti i dati non disponibili vengono assunti a favore di sicurezza!!!

Una conoscenza limitata della struttura comporta ad esempio:
% considerare esposizioni al fuoco su 4 lati per tutte le aste

* assumere temperature critiche spesso estremamente cautelative (es.
sezioni di classe 4)

% rischiare di non proteggere elementi di importanza primaria e
viceversa di “arenarsi” su elementi che in caso d’‘incendio svolgono una
funzione statica secondaria
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1 — Fase conoscitiva: LE STRUTTURE IN ACCIAIO

Esempio di struttura in acciaio di /
non facile lettura
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1 — Fase conoscitiva: LE STRUTTURE IN ACCIAIO

Le strutture composte acciaio-
calcestruzzo: attenzione al ruolo
svolto dai diversi componenti per
individuare la corretta protezione al

fuoco.

Alcuni esempi:
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ESEMPIO

OBIETTIVO: protezione R60 di una reticolare in acciaio con vernice
intumescente.

1° CASO

Sono noti solo i profili delle singole aste:
L100x12, UNP 200, L60x6

Primo passo: classificazione delle sezioni e
definizione delle temperature critiche
nellipotesi che:

a) tutte siano compresse
b) [I'acciaio sia di classe S355
c) il tasso di lavoro della struttura sia prossimo al limite

Sotto tali ipotesi si ha:

L100x12 - classe 4 (T, = 350°C)
UNP 200 E— classe 1 (T, = 500°C)
L60X6 E— classe 4 (T, = 350°C)

A
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ESEMPIO

Secondo passo: calcolo della massivita nell'ipotesi di esposizione al fuoco

su 4 lati
L100x12 — S/V =177 m!
UNP 200 - S/V = 205 m!
L60X6 - S/V = 351 m!

Terzo passo: verifica di fattibilita dell’intervento:

- Possibilita di estensione diretta di prove sperimentali CM91/61: NO!
- Dimensionamento del protettivo da rapporto di classificazione conforme a
norme EN (prodotti classificati EN 13381-4):

AMONN oy

Sistemi per la protezione pas:




ESEMPIO

Dimensionamento da abaco (EN 13381-4):

L100x10 -
UNP 200 —
L60X6
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ESEMPIO

2° CASO
E’ nota la geometria della struttura ed il materiale (5275)

CORRENTE SUPERIORE: 2x UPN 200

CORRENTE INFERIORE: 2x L100X10

ASTE DI PARETE INCLINATE: 2x L60X6

Rispetto al caso precedente e possibile conoscere il comportamento della
struttura:

- Aste tese (Tcr=550°C): corrente inferiore (2x L100x12) e aste diagonali di
parete (2x L60x6)
- Classificazione delle aste compresse:
aste di parete verticali: — L100x12classe 3
corrente superiore: —> UNP 200classe 1
> perentrambe T, = 500 °C

AMONN —
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ESEMPIO

E’ possibile inoltre rettificare i fattori di massivita per le aste accoppiate:

2x L100x12 —— S/V =133 mt
2x UNP 200 —— S/V = 143 mt
2Xx L60x6 — S/V = 263 mt

Verifica dei consumi da abaco EN 13381-4:

Corrente superiore 2x UNP 200 — 2,8 kg/mq (4,0)
Corrente inferiore 2x L100x12 — 2,2 kg/mq (5,6)
Aste diagonali di parete  2x L60x6 — 4,8 kg/mqg (n.p.)
Aste verticali di parete 2x L100x12 — 2,6 kg/mq (5,6)
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ESEMPIO

3° CASO

Oltre ai dati precedenti sono note le massime azioni sollecitanti nelle aste in
combinazioni di carico ordinaria (100% carichi permanenti e accidentali, no
sisma)

Possibilita di valutare per via analitica la temperatura critica delle aste, in
particolare di alzare il valore di 550 °C per le diagonali di parete

Valori 4., al variare di 1

Ho O Ho Oer #y oy
0,22 711 0,42 612 0,62 549
0,24 698 0,44 605 0,64 543
0,26 685 0,46 598 0,66 537
0,28 674 0,48 591 0,68 531
0,30 664 0,50 585 0,70 526
0,32 654 0,52 578 0,72 520
0,34 645 0,54 572 0,74 514
0,36 636 0,56 566 0,76 508
0,38 628 0,58 560 0,78 502
0,40 620 0,60 554 0,80 496
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ESEMPIO

Alternativa:

Estensione diretta di certificato
sperimentale previa verifica di:

- massivita singole aste
- stato tensionale

(nel caso specifico estensione
di certificato su reticolare con
3,9 kg/mq, classe R60)
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2 — Progetto della resistenza al fuoco

Determinazione della resistenza al
fuoco di strutture portanti
(D.M. 16 febbraio 2007)

@@@

CONFRONTI
CON TABELLE

PROVE CALCOLI

Sistemi per la protezione passiva dal fuoco.




D.M. 16 febbraio 2007

PROVE B | D.M. 16/02/2007 - Allegato B

Norme di riferimento per la qualifica dei protettivi: EN13501, parti 2,3 e 4, e
norme europee da esse richiamate (EN, ENV, prEN, prENV)

AMONN'

Sistemi per |a protezione




Prove EN 13381-4: Strumentazione
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Prove EN 13381-4: Esiti
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Prove EN 13381-4: Registrazione dati
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Prove EN 13381-4: Elaborazione dati

La norma propone 4 metodi alternativi:
1. Metodo del A variabile

11. Metodo del A costante

111. Regressione numerica

Iv. Metodo grafico

Caratteristiche comuni:
1. Elevato grado di complessita
11.  Necessita di software specifici

111.  Intervengono fattori correttivi di difficile quantificazione ma
determinanti sul risultato finale
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Prove EN 13381-4: Risultati
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Prove EN 13381-4: Assessment
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Sistemi per la protezione passiva dal fuoco.




CONSIDERAZIONI...

x Nel campo delle prove di caratterizzazione prodotto, I'avvento del
D.M. 16/02/2007 assicura risultati molto piu veritieri rispetto alle
vecchie prove condotte secondo Circolare MI.SA. 91/61

¥ Grande sforzo da parte dei produttori per adeguarsi ai nuovi
dettami normativi

Di contro:

x Impossibile per i professionisti certificatori verificare |I'attendibilita
di quanto riportato negli assessment, anche potendo disporre dei
rapporti di prova (quasi mai resi disponibili)

x Rischio concreto che non tutti gli assessment garantiscano un
uniforme grado di sicurezza

¥ Mancanza di controllo, sull’'esempio di altri Paesi esteri

AMONN' _~y
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D.M. 16 febbraio 2007

PROVE B | D.M. 16/02/2007 - Allegato B

Alternativa: norme EN per la classificazione di singoli elementi dotati di
intrinseca resistenza al fuoco (es. pilastri, solai, pareti, etc)

Campo di applicazione diretta del risultato di prova: ambito, previsto dallo
specifico metodo di prova e riportato nel rapporto di classificazione, delle
limitazioni d'uso e delle possibili modifiche apportabili al campione che ha
superato la prova, tali da non richiedere ulteriori valutazioni, calcoli o
approvazioni per |'attribuzione del risultato conseguito.

Campo di applicazione estesa del risultato di prova: ambito, non compreso
tra quelli previsti al precedente comma, definito da specifiche norme di
estensione.

AMONN' y e
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D.M. 16 febbraio 2007

CALCOLI | ™) | D.M. 16/02/2007 - Allegato C

200 100 60 40 30 25 20 15

/ =10
|+ -t 4=FT {1200

| 1000

800
‘| {700

| {e00

b Metodi semplificati

0,60

0,70 - 500

1| [ {400
[ {350
T 300
250
[ 200

b Metodi avanzati ;

(approccio prestazionale)

1|40

Norme di riferimento: . 0% 0705 0504 03 02 61 03 5 w5 @ 75 w5 w87
* EUROCODICI (se completi di appendici con i =
parametri definiti a livello nazionale, oppure e EEEESEESREIRIaIINN,
assumendo i valori di riferimento previsti dagli stessi g
Eurocodici) l
In alternativa, in attesa della pubblicazione delle ¢ EEEs
appendici nazionali: T
« UNI 9502 per strutture in c.a. e c.a.p. (RITIRATA) C ) il
« UNI 9503 per strutture in acciaio 2

* UNI 9504 per strutture in legno
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D.M. 16 febbraio 2007

TABELLE

NUOVE TABELLE CHE
SOSTITUISCONO QUELLE
PREVISTE DALLA
CIRCOLARE MI.SA. 91/61

RISULTATI IN GENERE
CONSERVATIVI
RISPETTO AGLI ALTRI

METODI

AMONN'
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B | D.M. 16/02/2007 - Allegato D

D.5.1 La tabella seguente riporta 1 valori minimi (mm) dello spessore totale H di solette e solai, della distanza a dall’asse delle
armature alla superficie esposta sufficienti a garantire il requisito R per le classi indicate.

Classe 30 60 90 120 180 240
Solette piene con armatura H=80/a=10 120/20 | 120/30 | 160/40 | 200/55 | 240/65
monodirezionale

Solai misti di lamiera di acciaio con H=80/a=10 120/20 | 120/30 | 160/40 | 200/55 | 240/65
fiempimento di calcestruzzo (1)

Solai a travetti con alleggerimento (2) H=160/a=15 200/30 | 240/35 | 240/45 | 300/60 | 300/75
Solai a lastra con alleggerimento (%) H=160/a=15 200/30 | 240/35 | 240/45 | 300/60 | 300/75

inD.71

intonaco isolante di spessore non inferiore a 10 mm.

(3) Incaso di alleggerimento in polistirene o materiali affini prevedere opportuni sfoghi delle sovrapressioni.

| valori di a devono essere non inferiori ai minimi di regolamento per le opere di c.a. e c.a.p. In caso di armatura pre-tesa
aumentare | valori di a di 15 mm. In presenza di intonaco i valor di H e a ne devono tenere conto nella sequente maniera: 10
mm di intonaco normale (definizione in D 4 1) equivale ad 10 mm di calcestruzzo; 10 mm di intonaco protettivo antincendio
(definizione in D.4.1) equivale a 20 mm di calcestruzzo. Per ricoprimenti di calcestruzzo superiori a 50 mm prevedere una
armatura diffusa aggiuntiva che assicuri la stabilita del ricoprimento.
(1) Incaso dilamiera grecata H rappresenta lo spessore medio della soletta. |l valore di a non comprende lo spessore della

lamiera. La lamiera ha unicamente funzione di cassero. In caso contrario la lamiera va protetta secondo quanto indicato

(2) Deve essere sempre presente uno strato di intonaco normale di spessore non inferiore a 20 mm ovvero uno strato di




2 — Progetto della resistenza al fuoco

Il progetto della resistenza al fuoco deve definire in modo dettagliato:
v' |le opere di adeguamento richieste

v tipologia e quantitativi di prodotti protettivi previsti

v metodologie di posa

v" dettagli costruttivi

v certificazioni richieste a supporto del lavoro

AMONN'
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3 — Esecuzione delle opere

Aspetti fondamentali da rispettare nell’esecuzione di interventi di
adeguamento antincendio:

- qualita prodotti impiegati e corrispondenza a quanto previsto da
progetto

- modalita di posa (schede tecniche di prodotto)

- quantita (prescrizioni progettuali)

- fondi/finiture

- compatibilita con altre opere

Al termine rilascio di apposita
certificazione (su modelli 2004)
relativa alla corretta posa, a firma
del posatore.

AMONN'
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— Esecuzione delle opere

MOD. DICH. PO3A IN OPERA pag. 1

DICHIARAZIONE DI CORRETTA POSA IN OPERA DEI MATERTALI
CLASSIFICATI AI FINI DELLA REAZIONE AL FUOCO, PORTE ED
ALTRI ELEMENTI DI CHIUSURA CLASSIFICATI AI FINI DELLA
RESISTENZA AL FUOGCO

{punti 2.1 e 2.2 dell'Allegato Il del D.M. 4 maggio 1998)

Rif. Pratica VV.F. n.

DICHIARAZIONE DI CORRETTA POSA DEI RIVESTIMENTI PROTETTIVI
(vernici intumescenti, intonaci, lastre) PER ELEMENTI COSTRUTTIVI PORTANTI
E/O SEPARANTI AI FINI DELLA RESISTENZA AL FUOCO

E - 11 sottoscritto installatore | | | - (punto 1.1, lettera b}, dell’Allegato 1l del D.M. 4 maggio 1998)
= o e = =
- domiciliato in | | | | 7
35 | | »- chlox . o | - Il somtoscrino installatora | | |
2 - = e =
= - |v~.1l.|.| Codic s furvabi dilla peisona ik ..r dormiciliate in | | | |
2 g nells sua qualita di | | = ErerT= == =F ==
=2 - T o e, SR o = | | | melta sua qualica di | |
=i dalla inpresa | | o] v | i [T eerp——T——— |
o Tapiee wocils Bt e e, Bl =, della impresa
- = consedein | | | ’; T o e, T
- = | ...I;.m, | aaxkn cap | - = consadein | | | |
- < 0= ey . anza cap
= = 22 | | |
- = avendo esezuito i laver di: (descrizions sivetica) =] = L, — L X ; i .  voiekme
- | | | == avendo eseguito § lavord di applicazione di nvesmmenti protemivi per slound alemenn smunurali per Uedificio |
o =
[PS 3 TmEoT ——
= ] | | = [T E———TR——
L = — sz _ |
== | | | E = - | Fiates T2ala, 5 s = | |
~ OE = Emrinons == slto 1o — S— —
3E L ! 53 | - | |
= e 3
= | | | = B ——— — =
= ——— +  diproprista di
== 1 - | e | & 3 | Ton st g |
- = —— = T coasdem | | |
S B = L WA Tap
iow - -
5B perredfioo | | =4 I — —— I o |
'?i: = I e Bewews Gl ek oraphke we I [: EJ per ;l.'i element dal soroscrite prmm
= s
: E Finz, loxhls, 4 s i Fad ELASED T 0 OO A rTize. : =
5 7 siwim | | | =3 DICHIARA LA CORRETTA POSA IN OPERA
£ s n- o ™ o B ==
: ; I — I —— | e l [=- :-' sacondo gquanto previsto dal formttoreprodurtors del rivestimente protemive @ secondo le procedura da guesto mdicate
- : di propriesa di | E _.; per].] :ipln di supporto dell’elemeanto protesto (pulizia, tpo & qus.lnﬁ.ltaﬁ'i'o d.l pmrerllim. clicLo.-'i di applicazions, muré
-— = ERin, bochih, o108, IEGTLE, 417 = di ginnzione delle lastre etc.) in conformitz inelre alle evenmali disposizioni ed ipotesi adortate dal professionista che
5 con seds in I | | F La valutato 2 resistenza al fuoco.
-1 = I wa-pEm | | e cap | E: Per upa prnmale individuszione dei singoli elemend costunivi proterd dal somoscrite wstallatore, per ' individuazione
o= — —r— e = del npo di protezione adottata, per la tpologia del prodetio protettive mstallato, sl unisce, sul retro della presente di-
: g per i prododti efo materiali dal sottoscritto installati ; chiarazions, l'el_en:u deg]ll elemenn cn;m:t:ﬁu' stessi :cl_ui n.ﬁenlmrm di identificazione mumerici & 4 lmlin'i:du.::iune
- 4 = esamaments corrispondenti a guanto rilevabile dalla relazione valurativa mod. REL EEI a finna del professionista:
- = v . - |
- DICHIARA LA CORRETTA POSA IN OPERA =7 | | | |
E = R Einle prodmceals T o
& secondo quanto previsto dal fomitoraprodutore e secondo le procedure da questo indicare, in conformit slle =2 iscritto all'Albo professionale dell'Ordive Collegio d | Jeonstmmers | |
o b e = ——n ="
= g  omolomzienisbprove dilsborsorio. . o o o 2 I iscritto negl elenchi del ML ai sensi della legze 7 dicembr= 1984, . E18 |
Per uea puntuale individuzzions dei singoli prodotd a'o materiali dal sottoscristo posti in opers sl unisce, sul remo - = o -
della presente dichiarszions, I'elerco con i rferiment per l'individnzzione, insieme alle dicldarazion: di conformita ¥ =  domicilisoin | — | — |
= del formitore produtiore ed slle omologazioni o, in assenzs di queste, del rapporto di prova *. E | | | | |
- *Cemificato &i prova per i prodos classificad ai sensi dell “articalo 10 del DM 26/6/1984 - e comima e B
== =
s =
= = =
g g — = = v
== g
- ~
[
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4 — Verifica di corrispondenza in opera

L'ultimo passo verso la classificazione della resistenza al fuoco consiste nella
verifica in sito dell'effettiva corrispondenza tra quanto previsto da progetto
e quanto di fatto realizzato.

La verifica in opera deve riguardare:

Ole ipotesi poste alla base del progetto di protezione al fuoco:
a) Geometrie

b) Schemi strutturali

c) Carichi

d) Condizioni di esposizione al fuoco

e) Materiali

OInoltre, nel caso di elementi protetti:

f) Qualita prodotti impiegati e corrispondenza al progetto
g) Modalita di posa (schede tecniche di prodotto)

h) Quantita (prescrizioni progettuali)

i) Fondi/finiture

j) Compatibilita con altre opere

AMONN'
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4 — Verifica di corrispondenza in opera

Nel caso di applicazione di vernici intumescenti, la verifica in opera puo
risultare difficoltosa: € opportuno strutturare tale controllo su piu livelli:

x Controllo visivo delle superfici trattate
x Verifica macrosopica (quantitativi globali)
x Verifica di dettaglio (rilievo spessore di film secco)

Utile riferimento: UNI 10898 Sistemi
protettivi antincendio. Modalita di
controllo dell’applicazione

¥




4 — Verifica di corrispondenza in opera

Se l|'esito delle verifiche in opera € positivo, il percorso si conclude con
I’emissione dei certificati di resistenza al fuoco:

CERT.REI
DICH.PROD (se applicati prodotti protettivi)

Per la certificazione vanno utilizzati i modelli allegati alla circolare ministeriale
Prot. n. P515/4101 sott. 72/E.6 del 24 aprile 2008. Con l'emissione di tali
certificati si instaura una catena di responsabilita che coinvolge
progettista, installatore e direttore dei lavori.

Nella maggior parte dei casi gli errori che emergono in fase di verifica in
opera non possono piu essere recuperati, SE NON A COSTI MOLTO ELEVATI!

NB: la certificazione & relativa alla struttura, non ai singoli componenti! E
responsabilita del titolare dell'attivita mantenere nel tempo le condizioni
vigenti al momento della certificazione.

\ 4
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Certificato CERT.REI (MOD.PIN 2.2 - 2012)

MODUPM 22— 3002 GERTREI FaG 1o

Fif. Pratica VVE.

CERTIFICAZIONE DI RESISTENZA AL FUOCO DI

FRODOTTLELEMENTI COSTRUTTIVIIN OFERA
(CON ESCLUSIONE DELLE PORTE E DEGLI FLEMENTI DI CHIUSTRA)

T . - . o | |

|
i T
iorimmal dalls Provimcia ¢ | T:;mol - |

ncritin neghi elenchi dal Mimisiero dell Evierne di cuf all'art. 16 comem 4 del DLgs 13206

o b i B
comeficinin |
== =

| — |_ —— | — |
] e — [ ———r—

a sensi o per g offetti dall'art4 comma 4 del DP R 01082011 o 151, nell’ambies dells composnas tecmichs dells

Frop mmmm:mm & verifiche arti ad scoartars Jo cartreristichs

mmmﬂmnmmmmlmm

e e ————

CERTIFICA LA RESISTENZA AL FUOCO

de1 prodotti/elementi costruttivi portanti (principali e secondari) e/o separanti riscontrati in opera, nel seguito specificati,
e per ess1 attesta che la resistenza al fuoco si estende anche alle loro unioni, a1 rispettivi dettagli e particolan costruttivi.
Gli elementi costruttivi di cui al presente certificato sono elencati nella tabella della pagina successiva assieme all’elenco
di tutta la documentazione resasi necessaria per la valutazione suddetta.
Il sottoscritto dichiara che la presente cerificazione s1 basa sulle reali caratteristiche riscontrate in opera e relative a:

- NUMEro e posizione

- geometria

- materiali costitutivi

- condizioni di incendio

- condizioni di carico e di vincolo

- caratteristiche e modalita di posa di eventuali protettivi.

|
|
= T T =
o | - | |
| | |
— o — e
dipmpristad | |
i [ y——
= - =¥
| | | |
CERTIFICA LA RESISTENZA AL FUOCO
dai alamems & secondar) & = opera, nal weito
o par wasi atiesta cha b msistnea 2l fucco o ssteods anche alle Jon wmon, 2 dspettd © particola costratthi.

di irn 3 Socomentyrions resand necesaria par [ vahrarions vaddern.
D sotonmtio dickan <hs la presscie cartiSiazions o basa sulle reali canatterizticke rocsmiTair = opera s Glds &
- Zumern & pesizions
- EeomeTia
- 3l Cotitsing
- condioni & moandic
- comdriond & crrico o di vincolo
- cammaristiche & modalio & posa d svensmli prosehid.

i ot 4 | | socinssdan) P

. .
siglate dal zotvescritho, melle quali & indicata b specifica posizione di miti g5 elemend identificati nelle swocesive
cabelle.

Fimbes
T Profarsionsiy Er—r—
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Certificato DICH.PROD (MOD.PIN 2.3 - 2012)

MO, PIH-23 2002 DNCH PROD. Pag. Il

Fif Pratica Vi F.m.

DICHIARAZIONE INERENTE I PRODOTTI IMPIEGATI
AIFINIDELLA REATIONE E DELLA RESISTENZA AL FUOCO
E IDISPOSITIVI DI APERTURA DELLE POETE'

Do | | | |

a — dalla Provincia & OO mImarT

e e e
isgritte noghi lanchi del Mmistern dall Tatarmnao & oo all"art. 186 commea 4 dol DLz: 130006:
cnuffiiom | |

| | —p— ———

| g | —— —— | T |
Tax [T P e ——— [ T A —
nmew#cﬁhﬂm%m'*hlmlmﬂl?ﬂl]n]sl ol zzobise dills competenrs temnichs della pre-
iz quakibea profissionale, dopo soew sseguii 1 necessan soprallweshd ¢ verifiche atti ad accartare ke caratteri sticha sai-
chﬂlpmhhmnmmmm
| |
| [T ——— |
= — - —
i | | | |
=1y =T =
| | | |
[y [, [T
& proprien & | |
e ki e, epein, Mk, S, T, B
| P | .al.'n. o |
[r—ry [ Cre
avands presc visions dells inf 2oni & dells procedess fomite dal foodtoreiprod i prodort Impiegatt’, avendo
venSicato la commtts posa o oper dai prodiots s,

..dopo avere eseguito i necessari
sopralluoghi e verifiche atti ad accertare le
caratteristiche tecniche di prodotti/elementi
costruttivi presenti...

..avendo preso visione delle informazioni e
delle procedure fornite dal fornitore/produttore
dei prodotti impiegati2, avendo
verificato la corretta posa in opera dei prodotti
stessi...

DICHIARA CHE I FRODOTTI IMFIEGATI
RISPONDONO ALLE PRESTAZIONI RICHIESTE.

Par uma ot indfvideorions dai sinpell prododti poct in open. o umisco, ally provants dichivrions, U'slanco rportanto I
rifarmnont par |indhidesrions deglt stessi.

Lo presente cerificazione ¢ compastadam. pagineedan cavele grafiche riepilogative,
sigluie dal sotioscritte, melle quali & mdicars b specfica podrisse di rord gl elemend identiSicad nelle raccessive tabelle.

Timbe

! Thispomitivi apyiicats e puske nscvie bings e vie & ks non proviste del sy eisio prodesimale dells e ol oo
Le infomusion e e :I:n_..uumdd,:md-lu mpqopwm Ic-pu:n!m:puaun:lu|mnqp= el predatto deving
oal e

cmere indbale i ootificali i prova *, rapports di prova®, ngpponti & chasifics-
EHarm ||w“l|ull'urml.iu rmui.&ummm F:w:tél.ll mﬂmCFmH|=v_d=ﬁLtuﬂuhmnnfnnﬁi:_=
evenitenli & spund Fomi £ i gruenhinti b s Bomile dal professisisis che oo be valitats T resslenea al fao

Tmﬁndudpmpu preschoet elemrificat a find dells rearione o funcs o semi dell sl 10 del DAL M6TR84
“Rappart df proves per § prodbdt claesyicai o fim deifa e of fsoco af st deiia Circolane 91 del 1408961,
“Fgpport & clanifcazions per | prodott chon e 2 fin deila restima of foco o s dal DAL J6023067
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GRAZIE PER L'ATTENZIONE.
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