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i Generalita

= |l rinforzo a taglio e necessario quando il taglio
di calcolo e superiore alla corrispondente
resistenza di calcolo

= |l rinforzo a taglio va verificato per il solo SLU.
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Il problema
del rinforzo a taglio

Travi con scarsa armatura a taglio

Quando si formano le fessure, ogni striscia si trova in una situazione
differente, sia per la geometria sia per la tensione applicata
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Configurazioni
i per il rinforzo a taglio

LN A

laterale ad U In avvolgimento




Configurazioni
per Il rinforzo a taglio

= SI possono adottare anche altre tipologie
non contemplate nelle Istruzioni, purché ne
sia dimostrata I'efficacia e ne sia
guantificato il contributo resistente a taglio.
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Configurazioni
& per il rinforzo a taglio




Esempi di applicazione ...

La concavita del rinforzo mai
- verso |I'esterno della sezione
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i Modi di collasso

Rottura a compressione F F Rottura a
del puntone di trazione
calcestruzzo compresso dell’FRP

L | L
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Modi di collasso

Rottura a trazione dell'FRP
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i Modi di collasso

Rottura a
trazione della

F
l fibra
7

Rottura a compressione F
del puntone di
calcestruzzo compresso
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Modi di collasso

Delaminazione

| 4
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Il contributo dell’FRP
i alla resistenza a taglio

= |l contributo alla resistenza a taglio del foglio in FRP
applicato esternamente, dipende:
= Dalla configurazione del rinforzo
= Dalla modalita di collasso.
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Il ruolo dell’'aderenza
nella resistenza a taglio

P

La resistenza della striscia dipende dalla capacita di aderenza
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Il contributo dell’FRP
alla resistenza a taglio

Si noti che ogni striscia contribuisce in modo diverso

Diversa
lunghezza
di aderenza
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Il ruolo dell’'aderenza
i nella resistenza a taglio




La tensione nel rinforzo in FRP

Lungo la fessura di taglio, I'FRP ha tensione variabile

Profilo delle tensioni
nel rinforzo in FRP

Tensioni di aderenza

Fessura di taglio

Lunghezza efficace
di aderenza
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i La tensione nel rinforzo in FRP

= Ad esempio, per una data apertura della
fessura di taglio
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Il contributo al taglio varia

‘L al crescere della fessura

s FRP laterale
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Il contributo al taglio varia
i al crescere della fessura

s FRP ad U
_—
- 1500
Max contributo
1000 —
Of eff®,"U") T
MPa X1=Xu
T 500/ — i —
U
e
|

22222



Il contributo al taglio varia
‘L al crescere della fessura

= FRP In avvolgimento
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La resistenza efficace
i del rinforzo in FRP

= E' la tensione equivalente frg nellFRP
distribuita lungo la fessura, al max contributo
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La resistenza efficace
del rinforzo in FRP

s FRP laterale:
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Il contributo dell’FRP
i alla resistenza a taglio

= Con FRP ad U o in avvolgimento, si attiva Il
meccanismo di Moersch ed il taglio portato dall'FRP e:
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Il contributo dell’FRP
i alla resistenza a taglio

= La resistenza a taglio totale e data da:

Vg =min {Vig ot +Vrg s + VR, f ; VRd max |

VRd.ct = calcestruzzo

VRdf = FRP

|

= VRgs = acciaio

[ |
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Validazione sperimentale
delle equazioni predittive

x 40 test raccolti dalla letteratura

= Piu 29 travi sperimentate
= Appositamente progettate con poche staffe
= Provate al DISG di Architettura “Valle Giulia”

e A1

ib
A

stirrups $8/40cm
280

4 ¢ 20

77777777777

m luce 2.80 m, sezione: 250 x 450 mm

= 420 inf e 2¢20 sup Rem = 13.5 MPa
= staffe $8/400 mm fym = 400 MPa

26/35



27/35






rove sperimentali

SHEAR
STRENGTHENING STRENGTHENING FIBRES STRENGTHENING
APPLICATION TYPE ANGLE AL CONFIGUR ATION CAIE]‘;%ITY
NONE / AS BUILT NONE - REF 1to 4 ‘ ‘ (a.vgesr:;)ge)
90° SS90* 100.0
STRIPS
width 150 mm 45 8845%* 101.0
SIDE BONDING spacing 300 mm
60°, 45%, 30° SS8SVA 105.0
SHEETS 90° SF90 112.5
90 UsQo* Q5.0
60° UsSe0 111.0
60°, 45°, 30° USVA 120.0
STRIPS 60°, 45°, 30° USVA~+ 135.0
width 150 mm
spacing 300 mm 45° US45+ 126.0
45° us4as 155.0
90 Uusso2)y* %0.0
90 US90+ 133.0
U-TACKETING 45° Us45+ “D> 164.5
STRIPS
width 150 mm 45° US45++"E” 163.5
spacing 225 mm
45% USAS++7F" 150.0
SEEIES w5 (oo 45 US45++ 133.5
spacing 100 mm
45 UF45+ “A> 167.0
45° UF45++7B” 172.0
45° UF45++7C 183.0
SHEETS
45° UF45 = s 2 168.0
por TS0 1 1250
207 CESOF T ICAD 1630
STRIPS B = ”
width 150 mm 45 WS45 : ? 177.3
spacing 300 mm
STRIPS
WEAEEING width50 mm 45 WS45+ 158.5
spacing 100 mm
SHEETS 45° WF45 186.1
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Validazione sperimentale
i delle equazioni predittive
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Validazione sperimentale

i delle equazioni predittive
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i Vrd,ct

VRd ,Ct.max VRd ,ct,min
ACI 0.165-/f; -b,, -d 0.50-0.165-,/f; -b,, -d
3/2
EC 0.18-[1+ /20();““1 £2j-(100(ps <0.02)- f,)"*-b,,-d 0.056.(1+ /200(;“1“ gz] JFe by -d
IT 0.60- fyy, -by, -d 0.25 foy -max {1.6m—d,1} - (1+50p;)-b, -d
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i The fIb Bulletin 14

= Issued September 2001

n Title:
Externally bonded FRP
reinforcement for RC
structures

s 1G 9.3 at work for next
ISsue

-
@
3

Externally bonded
FRP reinforcement
for RC structures
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i The Eurocode 8 — Part 3

ersion for transisdon (Stage 45) Fage1
Craf May 2004 PrEN 1595-3:200X

A EUROFPEAN STANDARD prEN 1903-3
. p p r Ove a r C NOERME EURDOPEENNE
EUROPAISCHE NOEM
T - t I - Doc CEN/TC250/SCSMNIBEA
m |ITle:

Assessment and ——
retrofitting of buildings =

DEAFT No 7
Verzion for translation (Stage 49)

May 2004

CEX
Euzopean Comminse for Sundardization
Comizé Furopian ds Normalisation

Europaisches Komires fir Nommzg

Cerpiral Sscretariac rue de Smstare 38, B1050 Bruszel:

& CEN 2003 Copyright resarvad to all CEN nambars

RafNo: prEN 1993-3: 200X
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The CNR Code
i for FRP-strengthening

CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE

= Issued May 2005 T e——
= Title:
Instructions for Design, | ™S s
Execution and Control of | .ol o
Strengthening
Interventions by Means @
of Fibre-Reinforced
Composites
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